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 عزیزم    پدر و مادرتقدیم به 
 آرامش زندگی امبه پاس 
که شیرینی و خاطره انگیزی این لحظه را مدیون 
 وجود آنها هستم
 و بی شک بدون آنها، پیمودن این راه ممکن نبود.
 
  . شیرینم نوشین مهربان و نرگستقدیم به 
  
بر خود لازم می بینم از اساتید محترم که در راه کسب علم راهنمایم بودند، 
 ته باشم.کمال تشکر و قدر دانی را داش
 
که با  ،جناب آقای دکتر شهاب بهلولیبا تشکر از استاد بزرگوارم، 
انتقال معلومات و تجربیات ارزشمند و در سایه حمایت، دلگرمی و 
دانش و  تشویق های ایشان، توانستم گامی در جهت کسب علم و
دانشمند بزرگی که علاوه بر کسب علم،  رسیدن به اهدافم بردارم.
  امید، صبر و پشتکار را در محضرشان آموختم و قطعادرس تلاش، 
 شاگردی ایشان از افتخارات زندگی علمی ام می باشد.
 
، جناب آقای دکتر نیما رزاقی اصلبا تشکر از استاد گرانقدرم، 
 که نه تنها در طی انجام این پروژه، بلکه در طول دوره
دلسوزی راهگشای من بودند  تحصیل همواره با سعه صدر و
و همیشه از راهنمایی های ارزشمند و خردمندانه ایشان 
  بهره بردم.
 چکیدُ 
  ٍ ثیبى هسئلِ  هقدهِ
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٦یجبر ثطسط زض ټط ضزٺ سط، اٶدبٰ ٪طٞز ٸ زض ٲطحٯٻ آذط زازٶس ٶكبٴ ذٹز اظ ضا ثیكشطی یشٹسٹ٦ؿی٥بؾ اثط ٦ٻ ؾٯٹٮی ضزٺ ټط زض
 . ٢طاض ٪طٞشٷس IPADیشٹٲشطی ٸ ثب ضٶ٩ آٲیعی بٞٯٹؾ ضٸـ ثب ؾٯٹٮی چطذٻ آٶبٮیع سحز ؾٯٹٮی
 ًتبیج 
سطسیت زاضای ثیكشطیٵ اثط  ثٻ 1ٸ  4 ،2 زٺ ؾٯٹٮی ٲكرم قسٶس ٦ٻ سط٦یجبر ض سط٦یجبر ثطسط زض ټط TTMثب اٶدبٰ سؿز 
 2GPEHٸ  )Mu30.0±54.0=05CI( 7-FCM،  )Mu8.0± 34.21=05CI (SGA زض ضزٺ ټبی ؾٯٹ٬ سٹ٦ؿی٥ 
. ٶشبیح ثطضؾی چطذٻ قٹٶس یف آدٹدشٹظ زض ایٵ ؾٯٹٮٽب ٲیثبٖث اٞعاایٵ سط٦یجبر ټٱ چٷیٵ  .ټؿشٷس)  )Mu2.0±7.3=05CI
زاضز، زض حبٮی ٦ٻ زض ضزٺ   2GPEHٸ   SGAثطای ضزٺ ؾٯٹٮی 1Gؾٯٹٮی سط٦یجبر ثطسط ٶكبٴ اظ سٹ٢ٝ چطذٻ ؾٯٹٮی زض ٞبظ 
 ټبی ٦ٷشط٬ زیسٺ ٶكس. سٟبٸسی ثب ؾٯٹ٬ 7-FCMؾٯٹٮی 
 ًتیجِ گیزی
اثط  ضٸی ٪طٸٺ ٦طثٹ٦ؿبٲیس ټؿشٷس، زاضای اؾشرلاٜ ٞٷی٭٦ٻ ، ٲكش٣بر زی ټیسضٸدیطیٳیسیٷٹٴ سٹخٻ ثٻ ٶشبیح آظٲبیكبرثب 
زضنٹضسی ٦ٻ حًٹض اؾشرلاٜ سیبظٸ٬ زض ایٵ سط٦یجبر ثبٖث  ،زاضٶس  2GPEHٸ SGAؾٯٹٮی ټبی ثركی ثیكشطی ثط ضزٺ 
ثط ضٸی ٦طثٵ  ثطٸٲٹٞٷی٭ – 3اؾشرلاٜ ٸخٹز ایٳیساظٸ٬ ټٱ زض ثیٵ ٲكش٣بر  . قٹز ٲی 2GPEHؾٳیز زض ضزٺ ؾٯٹٮی  ثٽجٹز
 قسٺ اؾز. 7-FCMٸیػٺ زض ضزٺ ؾٯٹٮی ٻ ط ؾبیشٹسٹ٦ؿی٥ ثثبٖث اٞعایف اثحٯ٣ٻ ایٳیساظٸ٬،  2قٳبضٺ 
 
 ، آدٹدشٹظ، چطذٻ ؾٯٹٮیؾٳیز ؾٯٹٮی ٸ٬،ظایٳیسا ټیسضٸدیطیٳیسیٷٹٴ، زی: کلیدی ّبی ٍاصُ
 أ 
 
  فْزست هطبلت
 1 ............................................................................................................................................................................. ٲ٣سٲٻ:  اٸ٬ ٞه٭
 2 ............................................................................................................................................................................... ؾطَبٴ. 1-1
 2 .............................................................................................................................................. ؾطَبٴ دبزیا ٭یزلا .1-1-1
 4 ........................................................................................................................ یؾطَبٶ یټب ؾٯٹ٬ یټب یػ٪یٸ. 2-1-1
 5 .......................................................................................................................................................... ٲٗسٺ ؾطَبٴ .3-1-1
 6 ............................................................................................................................................................ ٦جس ؾطَبٴ. 4-1-1
 7 ........................................................................................................................................................دؿشبٴ ؾطَبٴ. 5-1-1
 8 ................................................................................................................................................................... یؾٯٹٮ چطذٻ.  2-1
 01 ....................................................................................................................................................... شٹظیٲ ٲطاح٭. 1-2-1
 11 .......................................................................................................................... ټب ؾٯٹ٬ طیس٧ث ٸ ضقس ٦ٷشط٬. 2-2-1
 11 ............................................................................................................................................. ؾٯٹ٬ اٶساظٺ ٱیسٷٓ. 3-2-1
 21 ................................................................................................................................ یؾٯٹٮ چطذٻ یٸاضؾ ٶ٣بٌ. 4-2-1
 41 .................................................................................................................................................................... یؾٯٹٮ ٲط٨. 3-1
 41 .................................................................................................................................................................. آدٹدشٹظ. 1-3-1
 41 ..................................................................................................................................................................... ٶ٧طٸظ. 2-3-1
 51 ....................................................................................................................................... ٶ٧طٸظ ٸ آدٹدشٹظ سٟبٸر. 3-3-1
 61........................................................................................................................................ ؾطَبٴ ٸ یؾٯٹٮ ٲط٨. 4-3-1
 71 ........................................................................................................... آٶٽب ٥یٹٮٹغیث زیاټٳ ٸ ٧٭یټشطٸؾ جبریسط٦. 4-1
 81 ..................................................................................................................................... ٷٹٴیسیٳیطیسضٸدیټ یز. 1-4-1
 91 ............................................................................................................................................................. ساظٸ٬یٳیا. 2-4-1
 02 ................................................................................................................................................................... ٲشٹٴ یثطضؾ. 5-1
 32 ........................................................................................................................................................... ٞطيیبر ٸ اټساٜ. 6-1
 32 ............................................................................................................................................................ ٦ٯی ټسٜ. 1-6-1
 32 ................................................................................................................................................ اذشهبنی اټساٜ. 2-6-1
 ة 
 
 32 ................................................................................................................................................... ٦بضثطزی اټساٜ. 3-6-1
 32 ................................................................................................................................ سح٣ی١ ؾؤالار یب ٞطيیبر. 4-6-1
 42 .......................................................................................................................................................... ټب ضٸـ ٸ ٲٹاز:  زٸٰ ٞه٭
 52 .................................................................................................................................................................................. ٲٹاز. 1-2
 62............................................................................................................................................................................... ٭یٸؾب. 2-2
 72 ....................................................................................................................................................................... ټب زؾش٫بٺ. 3-2
 13 ......................................................................................................................................................................... ٦بض ضٸـ. 4-2
 13 ........................................................................................................................................................... جبریسط٦ ؾٷشع. 1-4-2
 13 ..................................................................................................... sTMPHD/sMPHD ٲكش٣بر ؾٷشع. 1-1-4-2
 13 .......)1( سی٦طثٹ٦ؿبٲ-5-٭یٞٷ-N-ٵیسیٳیطیسضٸدیسشطاټ -4ٸ3ٸ2ٸ1-ا٦ؿٹ-2٭یٞٷ-4-٭یٲش-6. 1-1-1-4-2
-5-٭یٞٷ-N-ٵیسیٳیطیسضٸدیسشطاټ -4ٸ3ٸ2ٸ1-ٹ٦ؿٹیس -2-)٭یٞٷ ٦ٯطٸ یز 4' ٸ 3'(-4-٭یٲش-6. 2-1-1-4-2
 23 ................................................................................................................................................................. )2( سی٦طثٹ٦ؿبٲ
-5-)٭ی-2-بظٸ٬یس(-N-ٵیسیٳیطیسضٸدیسشطاټ -4ٸ3ٸ2ٸ1-ٹ٦ؿٹیس-2٭یٞٷ-4-٭یٲش-6. 3-1-1-4-2
 33 ................................................................................................................................................................ )3( سی٦طثٹ٦ؿبٲ
 43 ............................................................................................ ساظٸ٬یٳیا ٭یآض یسط 5ٸ4ٸ2 ٲكش٣بر ؾٷشع. 2-1-4-2
 43 .......................................................... )4( ساظٸ٬یٳیا H1-٭یٞٷ یز-5ٸ4-)٭یثطٸٲٹٞٷ-3(-2 ؾٷشع. 1-2-1-4-2
 53 .......................................................... )5( ساظٸ٬یٳیا H1-٭یٞٷ یز-5ٸ4-)٭ی٦ٯطٸٞٷ-3(-2 ؾٷشع.  2-2-1-4-2
 63........................................................................................................................................................ یؾٯٹٮ ٦كز. 2-4-2
 63.............................................................................................................................................. یؾٯٹٮ یټب ضزٺ. 1-2-4-2
 83 ............................................................................................................................................... ٹٴیعاؾیٯیاؾشط. 2-2-4-2
 83 ...................................................................................... یؾٯٹٮ ٦كز یثطا بظیٶ ٲٹضز یټب ٲحٯٹ٬  ٻیسٽ. 3-2-4-2
 93 ................................................................................................................... ؾٯٹٮٽب یٶ٫ٽساض ٸ ٦طزٴ عیزٞط. 4-2-4-2
 04 ................................................................................................................................................... یؾٯٹٮ دبؾبغ. 5-2-4-2
 04 .............................................................................................................................................. ؾٯٹٮی قٳبضـ. 6-2-4-2
 24 ...... 7-FCMو2GPEH، SGAیؾٯٹٮ یټب ضزٺ زض  TTMضٸـ ثب ټب ؾٯٹ٬ ی٧یٲشبثٹٮ زیٞٗبٮ ٵییسٗ. 3-4-2
 24 ............................................ سیثطٸٲب ٹٰیسیاس ٸ اٸضٶح ٵیسیآ٦ط سٹؾٍ یعیآٲ ضٶ٩ ثب یؾٯٹٮ آدٹدشٹظ یثطضؾ. 4-4-2
 ج 
 
 34 .................................................................................................................... یشٹٲشطیٞٯٹؾب ثب یؾٯٹٮ چطذٻ عیآٶبٮ. 5-4-2
 34 .................................................................................................................................................................... یآٲبض عیآٶبٮ. 5-2
 44 ........................................................................................................................................................................... حیٶشب:  ؾٹٰ ٞه٭
 54 ................................................................................................... TTM سؿز ثب یؾٯٹٮ ٥یشٹسٹ٦ؿیؾب اثط یثطضؾ. 1-3
 64.................................................................................... OA/BE یعیآٲ ضٶ٩ اظ اؾشٟبزٺ ثب یؾٯٹٮ آدٹدشٹظ یثطضؾ. 2-3
 64................................................................................................... )2 تیسط٦ ثب قسٺ ٳبضیس( SGA یؾٯٹٮ ضزٺ. 1-2-3
 84 ........................................................................................... )4 تیسط٦ ثب قسٺ ٳبضیس(  7-FCM یؾٯٹٮ ضزٺ. 2-2-3
 05 .......................................................................................... )1 تیسط٦ ثب قسٺ ٳبضیس(  2GPEH یؾٯٹٮ ضزٺ. 3-2-3
 25 ...................................................................................................... یشٹٲشطیٞٯٹؾب اظ اؾشٟبزٺ ثب یؾٯٹٮ چطذٻ عیآٶبٮ. 3-3
 25 .................................................................................................. )2 تیسط٦ ثب قسٺ ٳبضیس( SGA یؾٯٹٮ ضزٺ. 1-3-3
 55 ............................................................................................. )4 تیسط٦ ثب قسٺ ٳبضیس( 7-FCM یؾٯٹٮ ضزٺ. 2-3-3
 85 ............................................................................................ )1 تیسط٦ ثب قسٺ ٳبضیس( 2GPEH یؾٯٹٮ ضزٺ. 3-3-3
 16.............................................................................................................................................. یطی٪ دٻیٶش ٸ ثحث:  چٽبضٰ ٞه٭
 26.................................................................................................................................................................................. ثحث. 1-4
 76.................................................................................................................................................................... یطی٪ دٻیٶش. 2-4






  فْزست جداٍل
 52 ......................................................................................................................... ٶبٲٻ بٴیدب زض اؾشٟبزٺ ٲٹضز ٲٹاز .1-2 جدٍل
 62..................................................................................................................... ٶبٲٻ بٴیدب زض اؾشٟبزٺ ٲٹضز ٭یٸؾب .2-2 جدٍل
 72 ......................................................................................................... ٶبٲٻ بٴیدب زض اؾشٟبزٺ ٲٹضز یټب زؾش٫بٺ .3-2 جدٍل
 83 .............................................................................................. )4.7 = Hp( یؾٯٹٮ ٦كز ٍیٲح ٻیسٽ ٞطٲٹ٬ .4-2 جدٍل
 93 ........................................................................................................................ )4.7 = Hp( SBP ٻیسٽ ٞطٲٹ٬ .5-2 جدٍل
 93 .................................................................................................................. )4.7 = Hp( ٵیذؿیسط ٻیسٽ ٞطٲٹ٬ .6-2 جدٍل
 54 ............................. 2GPEH ٸ 7-FCM ،SGA یؾٯٹٮ یټب ضزٺ یضٸ ثط جبریسط٦ )Mu( 05CI طیٲ٣بز. 1-3 جدٍل
 64.................................................................................................................. SGA یؾٯٹٮ ضزٺ زض آدٹدشٹظ زضنس .2-3 جدٍل
 84 ........................................................................................................... 7-FCM یؾٯٹٮ ضزٺ زض آدٹدشٹظ زضنس .3-3 جدٍل
 05 ........................................................................................................... 2GPEH یؾٯٹٮ ضزٺ زض آدٹدشٹظ زضنس .4-3 جدٍل
 25 ............................................................................................................... SGA یؾٯٹٮ چطذٻ ثط 2 تیسط٦ اثط .5-3 جدٍل
 55 .......................................................................................................... 7-FCM یؾٯٹٮ چطذٻ ثط 4 تیسط٦ اثط .6-3 جدٍل





  اشکبل فْزست
 4 .............................................................................................................................. )8( یؾطَبٶ ثبٞز یټب ٲكرهٻ .1-1 شکل
 5 ................................................................................................................... )61( ٲٗسٺ ؾطَبٴ یٞب٦شٹضټب ؿ٥یض. 2-1 شکل
 6 ......................... )81( ٶطٲب٬ ٦جس ثب ٷٹٲبی٦بضؾ ټذبسٹؾٯٹلاض ٸ ی٦جس طٸظیؾ زض ٦جس ثبٞز طارییسٛ ؿٻیٲ٣ب .3-1 شکل
 7 ....................................................................................................... دؿشبٴ ؾطَبٴ ٲشبؾشبظ یثطا ٲحشٳ٭ یٶٹاح .4 -1 شکل
 9 ..................................................................................................................... )42( ټب ٹریٹ٦بضی زض یؾٯٹٮ چطذٻ .5 -1 شکل
 31 ............................................................................................................................ )5( یؾٯٹٮ چطذٻ یٸاضؾ ٶ٣بٌ . 6-1 شکل
 51 ............................................................................................ )33( ؾٯٹٮٽب زض ٶ٧طٸظ ٸ آدٹدشٹظ ٥یقٳبس ؿٻیٲ٣ب .7-1 شکل
 81 ................................................................................... ٷٹٴیسیٳیطیسضٸدیټ یز یانٯ ټؿشٻ ییبیٳیق ؾبذشبض .8-1 شکل
 91 ............................................................................................................................ ساظٸ٬یٳیا جبریسط٦ یؾبذشبض٦ٯ .9-1 شکل
 02 ......................................................................................... ٥یشٹسٹ٦ؿیؾب  MPHD ٲكش١ ییبیٳیق ؾبذشبض .01-1 شکل
 12 ......................................................................................... ٥یشٹسٹ٦ؿیؾ یساظٸٮیٳیا ٲكش١ ییبیٳیق ؾبذشبض .11-1شکل
 12 ....................................................................................... ٥یشٹسٹ٦ؿیؾ یساظٸٮیٳیا ٲكش١ ییبیٳیق ؾبذشبض .21-1 شکل
 82 .......................................................................................................................................................... 2OC اٶ٧ٹثبسٹض .1-2 شکل
 82 ............................................................................................................................................................. شٹٲشطیٞٯٹؾب .2-2 شکل
 92 .......................................................................................................................... ٲٗ٧ٹؼ ٞٯٹضؾٷز ٧طٸؾ٧ٹحیٲ .3-2 شکل
 92 ........................................................................................................................................... زاض رچب٬ی ٹغیٟیؾبٶشط .4-2 شکل
 03 ..................................................................................................................................................... سضیض زی٧طٸدٯیٲ. 5-2 شکل
 03 ...................................................................................................................................................................... اسٹ٦لاٸ .6-2 شکل
 13 .................................................................................................................................. 1 تیسط٦ ییبیٳیق ؾبذشبض .7-2 شکل
 23 .................................................................................................................................. 2 تیسط٦ ییبیٳیق ؾبذشبض .8-2 شکل
 33 .................................................................................................................................. 3 تیسط٦ ییبیٳیق ؾبذشبض .9-2 شکل
 43 ................................................................................................................................. 4 تیسط٦ ییبیٳیق ؾبذشبض. 01-2 شکل
 53 ................................................................................................................................. 5 تیسط٦ ییبیٳیق ؾبذشبض .11-2 شکل
 ٸ 
 
 63................................................................................................. x04(( SGA یؾٯٹٮ ضزٺ ی٧طٸؾ٧ٹدیٲ یٶٳب .21-2 شکل
 73 ......................................................................................... x04(( 2GPEH یؾٯٹٮ ضزٺ ی٧طٸؾ٧ٹدیٲ یٶٳب .31-2 شکل
 73 .......................................................................................... x04(( 7-FCM یؾٯٹٮ ضزٺ ی٧طٸؾ٧ٹدیٲ یٶٳب .41-2 شکل
 14 ........................................................ قٳبضـ ٶٹاحی اظ قٳبیی ٸ ټٳٹؾیشٹٲشط لاٰ اظ اٞ٣ی ٸ ٖٳٹزی ٶٳبی .51-2 شکل
 74 ............................................................................................................................... SGA یؾٯٹٮ آدٹدشٹظ یثطضؾ .1-3 شکل
 94 ......................................................................................................................... 7-FCM یؾٯٹٮ آدٹدشٹظ یثطضؾ .2-3 شکل
 15 ........................................................................................................................ 2GPEH یؾٯٹٮ آدٹدشٹظ یثطضؾ .3-3 شکل
 35 ............................................................................................................................... SGA یؾٯٹٮ چطذٻ یثطضؾ . 4-3 شکل
 45 ................................................................................................................................ SGA یؾٯٹٮ چطذٻ یثطضؾ .5-3 شکل
 65............................................................................................................................. 7-FCMیؾٯٹٮ چطذٻ یثطضؾ .6-3 شکل
 75 .......................................................................................................................... 7-FCM یؾٯٹٮ چطذٻ یثطضؾ .7-3 شکل
 95 ........................................................................................................................... 2GPEHیؾٯٹٮ چطذٻ یثطضؾ .8-3 شکل
 06......................................................................................................................... 2GPEH  یؾٯٹٮ چطذٻ یثطضؾ .9-3 شکل
 26.................................................................................................................................... lortsanom ٦ٯطزاض آٶبٮٹ٨ .1-4 شکل
 36.........................................................................................................................lortsanom یاؾشط ٭یاس ٲكش١  .2-4 شکل
 46......................................................................................................................... ٥یشٹسٹ٦ؿیؾب ساظٸ٬یٳیا ٲكش١. 3-4 شکل






Dimethyl sulfoxide DMSO 
Dihydropyrimidinone DHPM 
Dihydropyrimithione DHPMT 
Ethylenediaminetetraacetic acid EDTA 
World Health Organization WHO 








Fetal bovin serum FBS 
International Union of Pure and Applied Chemistry IUPAC 
The half maximal inhibitory concentration IC50 
3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-
diphenyltetrazolium bromide MTT 
Phosphate buffered saline PBS 
Standard error of the mean SEM 
Centigrade C° 
Acridine orange AO 
Ethidium bromide EB 
Centimeter cm 
4′,6-diamidino-2-phenylindole DAPI 
Deoxy ribonucleic acid DNA 
Ribonucleic acid RNA 
Gap 1 phase G1 
Synthesis phase S 
Gap 2 phase G2 
Mitosis M 
Body mass index BMI 
Hepatocellular carcinoma HCC 
The human immunodeficiency viruses HIV 




Relative centrifugal force rcf 
Round per minutes rpm 
Ultra violat UV 
Weight/Volume W/V 
Volume/Volume V/V 
